


























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Sample   Easting  Northing  Stratigraphic unit  Sample description 
UAE_6145  301722  2611230  Recent dune sand   Modern dune sand  
UAE_7019  184367  2626744  Ghayathi Fm  Cross‐bedded aeolianite 
UAE_7026  301793  2673600  Hili Fm  Beige fluvial (?) sandstone 
UAE_7007  210753  2610218  Madinat Zayed Fm  Cross‐bedded aeolianite 
UAE_7013  229366  2612014  Madinat Zayed Fm  Greenish‐grey fluvial (?) sandstone 
UAE_7422  163465  2652754  Baynunah Fm  Rhizolithic red sandstone 
UAE_6380  197903  2663069  Shuwaihat Fm  Red aeolian sand 
Table 1. Metadata for the seven U–Pb detrital zircon samples from the Miocene to recent 909 
sediments (coordinates in UTM Zone 40) 910 
  911 
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Figures 912 
 913 
 914 
Fig. 1. Simplified geological map of Arabia showing main Quaternary dune fields. 915 
25 
 
 916 
Fig. 2. Geological architecture of the Arabian Plate (modified after Stern & Johnson 2010, in 917 
Thomas et al. 2015). 918 
26 
 
 919 
Fig. 3. Simplified geological map of the UAE based on Styles et al. (2006) and Farrant et al. 920 
(2012). Heavy mineral sample locations are shown, grouped by stratigraphy.  921 
 922 
Fig. 4. Average detrital heavy‐mineral assemblages for each geological unit sampled. 923 
27 
 
 924 
Fig. 5. Unaltered Enstatite (a) and unaltered amphibole (c); partial dissolution of enstatite 925 
(b) and amphibole (d), displaying characteristic hacksaw terminations. 926 
28 
 
 927 
Fig. 6. Ternary plots showing (a) less‐stable minerals (LSM), (b), ultra‐stable minerals (USM), 928 
(c) less‐stable mineral geochemistry (LSMG) and (d), ultra‐stable mineral geochemistry 929 
(USMG). 930 
29 
 
 931 
Fig. 7. Chrome‐spinel:zircon index (CZi) and rutile:zircon index (RZi) mineral index 932 
comparison chart showing the distribution of samples (grouped by lithological type) and the 933 
mixing trend 934 
30 
 
 935 
Fig. 8. Grain size distribution of: clay and silt sized particles (< 63 µm), fine‐grained sand (63‐936 
125 µm) and > medium‐grained sand (> 125 µm). 937 
 938 
Fig. 9. (a) less‐stable mineral geochemistry (LSMG) plot for Miocene sediments; (b) ultra‐939 
stable mineral geochemistry (USMG) plot for Miocene sediments. 940 
31 
 
 941 
Fig. 10. Kernel Density Estimate and histograms for the detrital zircon U‐Pb data; only data 942 
within 10% discordance are shown. 943 
32 
 
 944 
Fig. 11. Image of (a), detrital dolomite (Dol) and (b), detrital serpentine (Srp) with minor 945 
asbestiform [possibly chrysotile (Ctl)] vein. 946 
 947 
Fig. 12. Source plots for the modern dune sands based on (a) ultra‐stable mineral 948 
geochemistry (USMG) and (b) less‐stable mineral geochemistry (LSMG) data. 949 
33 
 
 950 
Fig. 13. Provenance of dune samples. Left hemisphere denotes the USMG component and 951 
right hemisphere the LSMG component. The colour shading denotes areas where particular 952 
dune sediment provenance signatures are dominant. 953 
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 954 
Fig. 14. Geological map of Arabia showing sediment routes transport routes during the 955 
Miocene and the Quaternary. 956 
